Investigacion en tecnologias emergentes para el
mantenimiento integral y sostenible de maquinaria
y procesos en los sectores de Bienes de Equipo y de

Automocion de Castilla y Ledn
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Esta actuacion se desarrolla en el marco de la convocatoria de subvenciones para el afio 2024 para desarrollar y mejorar las capacidades de
investigacion e innovacién del tejido empresarial a través del apoyo a las agrupaciones empresariales innovadoras (AAEEIl) de la Consejeria de
Economia y Hacienda de la Junta de Castilla y Leén, cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional, con el objetivo de «Conseguir una
Europa mas competitiva e inteligente»
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Introduccion o

A primeros del afio 2027 sera de aplicacion el nuevo Reglamento de Maquinas UE
2023/1230, que habilita a los fabricantes de entregar una copia digital a sus clientes de
las instrucciones de instalacion, uso y mantenimiento, como alternativa a la actual copia
en papel.

En este marco de oportunidad y cambios, el proyecto colaborativo MAQCYL ha
investigado la mejora de las operaciones de mantenimiento de maquinaria mediante el
uso combinado de:

1. Procesamiento del lenguaje natural con el objetivo_de ayudar a resolver dudas
de mantenimiento sin necesidad de leer el manual de la maquina, pudiendo conversar,
ya sea de manera escrita o hablada, directamente con una inteligencia artificial
entrenada con la propia informacion que disponen las empresas validadoras de sus
maquinas.

2. Uso de soporte remoto y realidad extendida.
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Objetivos
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Objetivos del proyecto -

El' proyecto esta enfocado en ayudar a las empresas a poder proporcionar futuras
herramientas y servicios para el mantenimiento de la maquinaria industrial, por
medio de la investigacion de tecnologias innovadoras y revolucionarias, centrando en este
proyecto el esfuerzo en las tecnologias emergentes del procesamiento del lenguaje
natural y la realidad extendida con la finalidad de solventar las operaciones o
mantenimientos necesarios, facilitando que cualquier persona pueda realizar de la
manera mas rapiday eficiente posible dichas labores profesionales.

Durante el proyecto se han estudiado y seleccionado estudiar las mejores técnicas para
facilitar al mundo industrial el acceso eficiente y flexible a dichas técnicas.

Por dltimo, indicar que el objetivo final que se ha perseguido es impulsar la eficiencia
operativa, la conformidad normativa y la competitividad en los sectores de maquinaria
industrial, contribuyendo al avance tecnologico y al cumplimiento de las exigencias del
mercado actual. Ofreciendo a los futuros clientes un instrumento facilmente
adaptable a las empresas y permitiendo también aplicar dicho conocimiento a
procesos industriales.
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Fases del proyecto
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Fases o0 acciones realizadas

Fase 1. Gestion y coordinacion C,B_E:C_;YL FBCULDﬁ_

|

Fase 2. Estudio de Metodologias de estructuraciény = Q —) FaCul =
recopilacion de informacion CTME:: keyland AN @ ﬂ CMB._.E,,,gnyL

sSo~=T NomadTech  cuseamoveco v vovos

Fase 3. Investigacion de las Tecnologias CTME:"- I__xcylangloé-gﬁ FBCL‘ILD?L C"B_Ewgﬂyl_

CLUISTER AUTOMGEION ¥ MOVIUDAT

Fase 4. Estudio de la integracion de las tecnologias cTme: !_‘C‘)flaflﬂc/'\; E @ FanLi; ng}gﬂyL

emergentes sSo=T NomadTech s smovocon v noviuoss

Fase 5. Evaluacion de resultados de la investigacion CTME: !.‘OYI“T'EIQQR E @ FanL:T—r; CgEﬂgwyL
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Fase 6. Presentacion de Resultados del Proyecto CMB_EWYL FaCuLDZ'?L CTME" keyland AR NomadTech
- CLUSTER AUTOMOOON Y MOVILUDAD Sistcrias i Gestidn SOoOFT

FASE 1. GESTION - COORDINACION Y DIFUSION DEL PROYECTO

Los objetivos principales de esta fase han sido:

>
>

>

>
>

La gestidon y el seguimiento de proyecto.

La deteccion y la definicion de medidas correctoras ante posibles desviaciones de los objetivos o0
cronograma.

La definicion de acciones que garanticen un desarrollo agil del proyecto, con estrecha
interlocucion ante los agentes involucrados.

Los resultados del proyecto.

Difusion de los resultados del proyecto durante todo el desarrollo del mismo
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Fases o acciones realizadas °

FASE 2. ESTUDIO DE METODOLOGIAS DE ESTRUCTURACION Y
RECOPILACION DE INFORMACION

En esta fase se ha realizado las siguientes tareas:

Investigar como estructurar la informacién dependiendo de la normativa

Decidir en qué maguinas o procesos se va a centrar el estudio

Recopilar todos los manuales, incidencias, preguntas y respuestas frecuentes disponibles.
Aprender como se puede obtener el disefio 3D de las maquinas, ya sea mediante software de
disefio o un escaner 3D, y recopilar esos ficheros para su futura integracién en realidad
extendida

YV VY

FASE 3. INVESTIGACION DE LAS TECNOLOGIAS

A partir de la informacion recabada en la fase 2, en esta fase se ha realizado el estudio tanto del

» Estado del arte de las tecnologias.
> Investigacion y comprension el contexto del problema para el que se esta investigando las dos
tecnologias, donde se han identificado las caracteristicas relevantes que se deben realizar.

> Se decidieron los algoritmos de PLN que se van a disefiar y ejecutar en la fase 4.
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Fases o acciones realizadas

FASE 4. ESTUDIO DE LA INTEGRACION DE LAS TECNOLOGIAS
EMERGENTES

El objetivo de esta fase ha sido, a partir de la informacidén recopilada en la fase 2 y las
conclusiones obtenidas en la Fase 3, se han disefiado los algoritmos y funcionalidades
necesarias para la correcta integracion de ambas tecnologias en el entorno industrial.

FASE 5. EVALUACION DE RESULTADOS DEL PROYECTO

Los objetivos de esta fase son:

>
>

>
>

Mostrar, testear y validar los resultados visuales del proyecto.

Analizar el impacto del conjunto de tecnologias investigado dentro de los sectores de bienes de
equipo y de automocion.

Explorar posibles usos en las empresas de ambos clisteres.

Conclusiones y trabajos futuros.

FASE 6. PRESENTACION DE RESULTADOS DEL PROYECTO
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.« 2 O
Reglamento (UE) 2023/1230 v |:

Digitalizacion de operaciones de mantenimiento wal

El nuevo Reglamento se ha disefiado para permitir una mayor integracion de tecnologias en todas las etapas
del ciclo de vida de las maquinas, desde su conceptualizacion y disefio hasta su puesta en servicio, su
mantenimiento y su disposicién final.

Se requieren obligatoriamente los siguientes documentos:

Expediente Técnico

El fabricante debe preparar y mantener un expediente técnico que demuestre que la maquina cumple con los
requisitos de seguridad establecidos en el Reglamento.

Declaracién UE de Conformidad

El fabricante debe emitir una Declaracion UE de Conformidad en la que se indique que la maquina cumple con
todas las disposiciones pertinentes del Reglamento (UE) 2023/1230y, cuando corresponda, de otras directivas o
reglamentos aplicables.

Instrucciones de Uso

El Reglamento refuerza la necesidad de proporcionar instrucciones de uso claras y completas que abarquen
todos los aspectos de la seguridad en el funcionamiento, la puesta en marcha, el mantenimiento y la eventual
eliminacion de la maquina. Estas instrucciones deben estar redactadas en la lengua oficial del estado miembro
donde se comercialice o ponga en servicio la maquina.

El reglamento sera aplicable a partir del 14 de enero de 2027
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Reglamento (UE) 2023/1230

Maquinas seleccionadas

NomadTech
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Inteligencia artificial generativa
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Inteligencia artificial generativa

Procesamiento del lenguaje natural
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El proceso es el siguiente:
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Inteligencia artificial generativa )

Modelos LLM
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Inteligencia artificial generativa )

Herramientas investigadas

% LM Studio

< Web Ul
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+ Ollama
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Inteligencia artificial generativa

Estudio de integracion https://maqcyl.ctme.org/msvaqr/auth

svaqr vaocr

FOXP

@ NomadTech
SVAQR

Ve

-

Asistente virtual IA N8N

PDF comercial ici i6
Iniciar sesion
Ollama Inicie el chat. Cor rénice
Contenidos E
Correo electrénico es obligatorio!
Incidencias
Contrasefia:
Utilidades

1 Modo oscuro

O D0 ©

® Copyright 2025. All Rights Reserved ¢No tienes ninguna cuenta?

Nomad Technologies

Bienveni
& <
= W Todoslosarchivos + Nuevo
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{® Elueos O [ 268776 es_spanish_maintenance pdf Compartido @
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O B8 B8AM_268776.000_ES_100_Uso_maquina pdf Compartido € 55,1 M8
O [ Expediente Tecnico Fox Pro - CE completo pdf Compartido @ == 53MB
—
¢ rchiv y arpeta: 1 ME
J B 70,1 MB utilizados
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Inteligencia artificia

Estudio de integracion

SVAQR Light

N Nomadtech

PRODUCTOS

T PLANTILLAS

Q

=

INCIDENCIAS

EMPRESAS

Opciones
CONFIGURACION DEL CODIGO QR

Plantilla
GENERAR DE PLANTILLAS

Médulos disponibles

d 800

Contenidos
ACCESO A
CONTENIDOS EN
LiNgA

Incidencias
CONTROL DE
INCIDENCIAS

Visor de

Incidencias
VISUALIZADOR DE
INDICENCIAS

PREGUNTAS Y
RESPUESTAS
FRECUENTES,
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Tabla de productos - QRs

Opciones Imagen Titulo Descripcion Estado Grupo Empresa Hash Ver més
Ttulo Descripcion Estade Grupe Empresa Hash
Maquina fresadora de
tres ejes para el
mecanizado de diferentes
FOX materiales: maderay Nomad
/’ PRO derivados, plésticos, Scthadg Technologies 0% ®
espumas técnicas,
composites y metales no
ferrosos.
s
Series & Estadisticas
GENERADOR DE SERIES VISUALIZADOR DE ESTADISTICAS
Visor

SIMULADOR DEL CODIGO QR FINAL

Contenido del producto - FOX PRO

BEEE

Asistente virtual 1A N8N T

CCONVERSACION CONSULTAS MANTENIMIENTO IA CON N8N

PDF comercial T

RESOLUCION DE DUDAS DE MANTENIMIENTO CON API DE TERCEROS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Ollama T

RESOLVER DUDAS DE MANTENIMIENTO MEDIANTE EL SISTEMA DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL EJECUTADO EN OLLAMA

Contenidos T

ACCESO A CONTENIDOS EN LINEA

|l generativa

Crear una nueva empresa

Nombre empresa
Europlastic Inyeccion S.L.U.

Logo empresa

EP EUROPLASTIC INVECCION

Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado

Pagina web

https://www jopemape.com/

Redes sociales

Opciones Red social
Red social
T Linkedin
Red soclal un

Com ] o

url

https://www.linkedin.com/company/europlasti
originalSubdomain=es

ATRAS

CBECyL
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Inteligencia artificial generativa

Estudio de integracion

Tabla para editar el contenido asociado al médulo - Ollama - del producto - QR - Maquina 7205

Este médulo utiliza la herramienta Ollama. Ollama es una plataforma de inteligencia artificial que permite ejecutar modelos de lenguaje

grandes (LLMs).

Esta personalizado para este caso de uso, con el objetivo de gestionar y obtener informacién sobre operaciones de mantenimiento.

Es necesario seleccionar el modelo a ejecutar y el fichero que sera |a fuente de informacién de dicho modelo.

Modelo a utilizar

llama3.2

Identificador

europlastic

FaCulH
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ATRAS ARADIR | ACTUALIZAR

Opciones Titulo
Titulo
@ Manual de uso
W Manual de

mantenimiento

Descripcion

Descripcion

Manual de uso

Manual de
mantenimiento

Estado

Estado

activado

activado

Link

https://docs.ctme.org/nextcloud-
magcyl/index.php/s/XxXrZc9tQKn4H3Y

https://docs.ctme.org/nextcloud-
magcyl/index.php/s/ZQfW2KsngKGkYRA

ATRAS

CBEC

Ver mas

®
®
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Inteligencia artificial generativa

Estudio de integracion

B8R Tarjeta de datos del producto - Maquina 7208

Titulo del producto Estado del producto
Magquina 7205 Activado b
Plantilla asoclada del producto Grupo asoclado del producto Identificador grupo ERP

Descripelén del producto
Empresa asoclada

Magquina de moldeo por inyeccion
Europlastic Inyeccion S.L.U. ~

@J.

Elegir archivos | Ninguin archivo seleccionado

o elija archivo (s)

https://maqcyl.ctme org/svaqr/ae/undefined

Maquina 7208

[Aene

4 Mapa de todos los escaneos realizados al QR - Maquina 7205
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Maquina de moldeo por inyeccién

[ pec

[A) weep

[Asva

https:.//maqcyl.ctme.org/svaqr/ae/undefined

Maquina 7208

Maquina de moldeo por inyeccion

Datos de los escaneos realizados al QR

Niamero de veces escaneado: 21

Nimero de veces aceptado: 19

Niamero de veces rechazado: 2

Ratio de aceptacion de escaneado: 30.476 %

Fecha del altimo escaneo: miércoles, 12 de febrero de 2025
13:33

Coordenadas: 42.6891099,-2.9136582

Dispositivo: Linux armv81
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Inteligencia artificial generativa

Resultados

= FOXPRO

Herramienta comercial integrada ChatPDF

BOT 25/02/2025 12:15

jHola! §% Soy la herramienta ChatPDF
integrada en SVAQR, he aprendido con
los documentos técnicos
proporcionados, puedo proporcionarte la
informacion sin necesidad de que
consultes los manuales. ;Que quieres

saber? @
@
g3

ChatPDF 25002/2025 12:28

Para limpiar el sistema de vacio, debes
realizar Ia tarea de limpieza de manera
mensual o cada 120 horas de uso. Es
importante que la limpieza se realice
con la maquina en estado de reposo y el
motor de fresado completamente parado
para evitar lesiones. Las herramientas
necesarias para esia tarea son: -
Agpirador industrial con filiro. - Liave
grifa de fontaneria (en caso de
desmontar la conexion de la bomba de
vacio). - Teflon (si se desmonta la
conexion de la bomba de vacio) [P63],
[P69].

.

- Introduce tu consulta... m

= FOXPRO

Maqcyl - Nomad
Technologies SL

Inicie el chat. Estamos aqui para ayudarte 24/7.

puedo ayudarte hoy?

explicame como puedo colocar el

material con el que voy a

mecanizar

Para colocar el material en la
fresadora FOX PRO, sigue estos

pasos:

1. Preparacion del area de
trabajo: Asegurate de que la
zona esté limpia y ordenada.
Retira cualquier objeto que
pueda interferir con el

proceso de mecanizado.

= Maquina 7205

Asistente virtual con inteligencia artificial
LUlRuild yus Iyds oUlie ida

Q operaciones de mantenimiento. % (5
¢En qué puedo ayudarte? @)
5

Tu 25/0212025 12:36
Que hay que hacer para volver a poner

a cero las unidades de medicion de
carera

BOT 25/02/2025 12:36

Para volver a poner a cero las unidades
de medicion de carrera en una maguina
de impresion plastica Europlastic, es
importante seguir los siguientes pasos:
1. *Apagar la maquina®™: Antes de
comenzar el proceso de ajusie,
asegurate de gue la maguina esté
apagada y desconectada de |a red
eléctrica. 2. **Desconectar las
conexiones de alimentacion®*:
Desconecta las conexiones de
alimentacién eléctrica de la maguina
para evitar cualquier riesgo de
electrocucion o dafio a la maguina. 3.
**Revisar el sistema de medicion de
carrera®™: Revisa el sistema de medicion
de carrera para asegurarte de que esté
en buen estado y no tenga problemas
mecanicos o de ajuste. 4. *Ajustar las
correderas de proteccion™: Ajusta las
correderas de proteccion para
asegurarte de que estén alineadas
correctamente con el sistema de
medicion de carrera. 5. **Reiniciar la
maquina y verificar el funcionamiento™:
Una vez que hayas ajustado las
cormederas de oroteccion. reinicia la

- Introduce tu consulta...

FaCulH CBECyL
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Inteligencia artificial generativa

Capacidad de razonamiento

= Maquina 7203

Magqcyl - Europlastic Inyecciéon SLU

el chat. Estamos aqui para ayudarte 24/7.

La maquina trabaja dos turnos de ocho horas al dia, empez6 a funcionar en septiembre y estamos en febrero, en diciembre cierra la empresa el mes entero por navidades por lo que no trabaja la maquina, cuando tengo que

lubricar el plato de sujecién del molde

Vamos a recalcular las horas de funcionamiento de la maquina desde septiembre hasta febrero, considerando que trabaja dos turnos de ocho horas al dia y que en diciembre no trabaja.
1. Septiembre a noviembre (3 meses):

o Dos turnos de 8 horas = 16 horas/dia.
o Suponiendo que la maquina trabaja 5 dias a la semana, tenemos: 16 horas/dia * 5 dias/semana = 80 horas/semana.
o Aproximadamente hay 4 semanas en cada mes:

= Septiembre: 80 horas/semana * 4 semanas = 320 horas.

= Octubre: 320 horas.

= Noviembre: 320 horas.

Total de horas en estos 3 meses = 320 + 320 + 320 = 960 horas.
2. Enero y febrero (2 meses):

o Manteniendo el mismo célculo:
= Enero: 80 horas/semana * 4 semanas = 320 horas.
= Febrero: si consideramos que ya ha pasado 2 semanas, seria 80 horas/semana * 2 semanas = 160 horas.

Total de horas en enero y febrero = 320 + 160 = 480 horas.
3. Total horas de funcionamiento:
o 960 horas (septiembre a noviembre) + 480 horas (enero y febrero) = 1440 horas.

Dado gue la maguina ha funcionado un total de 1440 horas desde que empezo a operar, deberias lubricar el plato de sujecion del molde, ya que ha superado las 1000 horas de funcionamiento necesarias para realizar la

lubricacion.

FaCyl = CBECyL
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Inteligencia artificial generativa )

Evaluacion y optimizacion

@
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Realidad extendida
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Realidad extendida

Estado del arte

970

et Ticricnc oo

de accior

manual (II) normas de montaje y utilizacion

Eche

Hanging Scattolding (1): assembly and utisation standard

Redactores: ENNTE s iephininiat e s TP ORO Y NTROTLY

Joss Mt

Ingeniso Indusirl

CENTRO NACIONAL DE CONDICIONES
O

(GRUFO DE TRABAJO FEMAEM E INSHT

o los andamios, pescanies y conirapesos. recomenda-
clones do uso y normas de mantanimiento.

[ Vioencla | ctustasdapornte |

Obsorvaciones. |
EstaNTP sustiuyeala NTP 501y esa complemertada poc s NTP |
YNTE 871

1.INTRODUCCION

Esta NTP dosarrala una seri de normas técnicas o
monisje y desmoniaje del conjunto del andamio como
forma de prevonir los factores de riesgo relacionados

daben incluir la provencion de los iesgs do caida de per
‘50nas u objetos 10s procedimienos de trabajo mediante.
1a utiizacion de equipos de proteccion ndvidual (EP).
105 efectos de las condicones meteorologicas adversas
y cambiantes,los cosficntes o carga y cualquier otro

consifuctivas. Asmismo 50 incluyen recomendaciones
o uso, pronbiciones y mantenimiento

2.MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION

Poscantes

Los pascanis s pusden aclr koo practcando
rifico an el mismo medianta un tornill fjado a la
Carainfror del forlado meciant una penna e, &

com el mondle i ukzaciindeos andaios cogados
ptkin s oviados i s sguen una s do

ros puntos resistentes del forado (nervios o viguetas).
e figura 1

hiiesdlogRyopis ooty i i
I doabaodouna onglud varabe o200 m o

controlde mcinacén o rotua do cable de clevacitn y los
cabis de sustentacion y segurdd

Consigeraciones previ

1 montaje
Las consideracionss previas la montaje se refieren, es-
peciaiments a los monadores,los pescantes,los contra-
Pesos, 105 cabies y a platatorma.

Montadores

Fgurs 1 Pascante anciac o fogado

S e of forjado no s pueden practicar 1alados 5o

Los manadore daben estar formidos paa s aske
ipo do trabajos
:-numn e protacc:on indwidual anlicaidas.

:6n necasaria de los montadores daberd in-

1a sposcin o uns baso medlcs 8 a e 80 ncla
al tomio da 2 cola del pescanie. Sobra ssta basa sa

o e e Sk A e v

hata un o1 4o 500 Ka. por

pescants. Ver Figura 2
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Realidad extendida o

Beneficios del uso de tecnologias de Realidad Extendida

o

DISMINUCION DE MEJOR COMPRENSION DE REGISTRO AUTOMATICO
ERRORES HUMANOS EQUIPOS INDUSTRIALES DE ACCIONES DEL
USUARIO

FanLj%l cBECYL
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Realidad extendida

Proceso digitalizado NomadTech

Tenga en cuenta que al quitar las carcasas delantera y trasera, el

cuadro eléctrico y otros elementos quedan descubiertos. Voltaje

peligroso incluso si el interruptor principal esté en posicién de

apagado. Es recomendable que esta inspeccion la realice un

electricista cualificado.
La méquina incluye carcasas en todos sus elementos externos, en este apartado se explicard
mediante figuras como retirar cada una de ellas. Cuando se realicen tareas de mantenimiento
debe p special atencion a q parala

Para retirar la carcasa frontal o 2 trasera deben retirarse 6 tornilos en cada caso. Las siguientes
figuras muestran los tornillos a retirar para las carcasas frontal y trasera, respectivamente; tras
este proceso, la carcasa puede quitarse. Para colocarla, simplemente se debe encajar y colocar
fos tornillos en su lugar.

~ PE.E0000

v BXEE70001

> Fxp.o70031
> FXP.E4000 1
3 FXE£30001
> FXP.£2000.1

Para retirar ¥ quina, deben aflojarse

8 tornillos en cada una de ellas. En la figura se muestra la ubicacin de los tornillos, una vez

retirados los tornillos las carcasas laterales salen realizando una simple traccion; es
o d y ¢l puente de

Y.L
los tornillos de sujecion.

MAQCYL NOMADTECH - Desmontaje de

En el caso del eje X, en el puente, puede ser necesario retirar tanto la carcasa suerior como la
Inferior. Para retirar la carcasa superior es necesario quitar 6 torillos y levantar la carcasa; por

FaCyl = CBECyL
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ealidad extendida

Proceso digitalizacion Europlastic

91=Unidad de inyeccién: lubricar Punto de

acoplamiento de husillo mantenimiento:

Efecto:
Magnitud de
referencia:
Intervalo

Unidad de inyeccion

Advertencia
Horas de funcionamiento

5000

Trabajos a realizar:

+  Limpiar y lubricar el dentado en e exiremo del husillo y en el
acoplamiento de husillo.

. Abrir el acoplamiento de husillo; véase el capitulo 9.4.1

. Véase el lubricante en el capitulo 9.9.5

Wa4B32

1: Dentado en el acoplamiento de husillo
2: Dentado en el extremo del husillo

FaCulH
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Realidad extendida

indice Anotaciones

Las carcasas superior e
inferior del puente se
retiran como se indica en
la imagen.

Ampliar

No esta Danado

i i ) f B
Paso anterior Pausar Siguiente paso

FaCulH
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Realidad extendida

Entornos de desarrollo

iOS, Android

Unity o Unreal

. Curva de -
Entorno Compatibilidad Limitaciones Coste i Otras Caracteristicas
Aprendizaje
Solo para Gratis (requiere cuenta Alta precision, integracion con LiDAR
ARKit iOS (iPhone, iPad) 00 par de desarrollador Media precision, & ’
dispositivos Apple N actualizaciones frecuentes
$99/afio)
ARCore A.ndr0|.d. (varios Fr.'agm-er)tauon de Gratis Media Buena |ntegraC|o-n.c’on serV|C|c?s <;le
dispositivos) dispositivos Google, alta precisidon en seguimiento
Unity MARS |iOS, Android, HoloLens |Requiere Unity $600/afio por puesto  |Alta Herraml.entas de ?Uto”a visual, simulacion
en el editor, plantillas
Unreal Engine Windows, macOS, Requiere Gratis (5% regalias Alta Graficos avanzados, Nanite y Lumen,
8 Linux, iOS, Android hardware potente |sobre ingresos > $1M) cddigo fuente disponible
. . Dependencia de la L. . o .
. i0S, Android, HoloLens, . Plan basico gratis, . Excelente reconocimiento de imagenes y
Vuforia calidad de la 8 , Media . ) - .
RealWear X planes premium varian objetos, integracién con Unity
camara
Navegadores web S - .
WebXR compatibles (Chrome, lelt.ac!ones de Gratis Baja Acce'5|b|I|'dad mu!tllplataforma, no
. rendimiento requiere instalacion de apps
Firefox)
HoloLens, Windows Requiere Interfaz de usuario avanzada, simulacidn
MRTK Mixed Reality, OpenVR, |integracidn con Gratis Alta !

en el editor, cédigo abierto

FaCulSH
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Realidad extendida °

Entornos de desarrollo - Conclusiones

» Solo Apple
v ARKit

> Solo Android
v" ARCore

» Bajas necesidades
v WebRX

» Altas funcionalidades y presupuesto alto
v" Unity MARS
v" Unreal Engine
v MRTK
v" Vuforia

» Altas funcionalidades y presupuesto comedido
v" Unreal Engine
v' ¢ Vuforia?

FaCul CBECyL
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Realidad extendida

Dispositivos de realidad aumentada

Campo Software y Interfaz de Precio
Dispositivo | de Vision | Resolucion | Procesador |Durabilidad| Peso [Conectividad| Bateria . .
Ecosistema usuario (Ul) (USD)
(FOV)
. Wi-Fi Gestos, voz
Microsof ! i s -
H Ic Loso t3 52° 2K por ojo g::(s:tom ARM IP52 566 g Bluetooth, 2-3 horas Elcli?:ig':ce)?tqudzire control gz’ggg
oloLens Azure ! manual !
Gestos, voz
.. N . Apple M2y . Wi-Fi, . T
Apple Vision Pro| 100 4K por ojo R1 Sin IP 650¢g Bluetooth, 5G 2 horas Apple ARKit seguimiento $3,499
ocular
Gestos
R 2064x2208 Snapdragon . Wi-Fi, !
Meta Quest 3 | 110 pixeles XR2 Sin IP 515¢g Bluetooth 2-3 horas | Meta AR platform | control $600
manual, voz
Google Glass
Entge rorise | 36° 640 x 360 Sn“aa'iﬁ;m:n 67 o1 Wi-Fi, ghoras | GOOBle Cloud, Control tactil, | $999 —
) .p pixeles pdrag g Bluetooth Android-based voz $1,500
Edition 2 XR1
Magic Leap 2 | 70° lii?e); 1706r0 Custom ARM | 55 316 \é\ll:;;)oth 3-4horas | V1agic Leap SDK, Sc?r?:?cfl 23,299
gic Leap pixeles p SoC g ' OpenXR $3,699
ojo Ethernet manual, voz
. . 854 x 480 Wi-Fi, Vuzix app store, Control tactil, | $1,800 -
Vuzix M400 16 pixeles Intel Atom Z | P67 180¢g Bluetooth 8 horas Android-based voz $2,000
RealWear Qualcomm Wi-Fi 8-10 Android-based, | COMtrOIPOT ¢ 600
HMT-1 20 1080p HD griazpdragon P66 3808 Bluetooth horas RealWear apps :c/llts)izc,ot;otones $2,500
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Realidad extendida e

Dispositivos de realidad aumentada - Estado del arte

» Microsoft HoloLens 3

v’ Pros:
*  Experiencia Inmersiva
e Campo de vision y resolucion
* Integracion con Microsoft

v' Contras:
. Peso
. Precio
. Descontinuadas
. Durabilidad
*  Problemas en entornos industriales (uso de EPIs, ergonomia...)

» Apple Vision Pro

v Pros:
. Experiencia Inmersiva
e Campo de visidn y resolucion
+ Calidad de Imagen
*  Conectividad 5G

v Contras:
. Peso
. Precio

*  Problemas en entornos industriales (uso de EPIs, ergonomia...)
*  Compatibilidad Limitada (ecosistema Apple)
*  Durabilidad

FaCyl = CBECyL
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Realidad extendida e

Dispositivos de realidad aumentada - Estado del arte

» Meta Quest

*  Experiencia Inmersiva / :\

«  Campo de vision y resolucion & 1) &

*  Precio O _—— b
v’ Contras:

. Peso

*  Durabilidad
*  Problemas en entornos industriales (uso de EPIs, ergonomia...)

» Google Glass Enterprise Edition 2

*  Ligeras, comodas y robustas

* Integracion con aplicaciones empresariales
*  Ecosistema Google

* Bateria

v' Contras:
e Campo de vision limitado
*  Capacidades de RA basicas
*  Dispositivo descontinuado

FaCul CBECyL
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Realidad extendida e

Dispositivos de realidad aumentada - Estado del arte

» Magic Leap

*  Procesador potente

*  Campo de vision y resolucion

+  Sistema operativo abierto y agndstico
*  Mapeo espacial

v’ Contras:
*  Necesidad de equipo adicional
+ Tienda de aplicaciones limitada

. Precio
» Vuzix M400
v" Pros:

* Robusto y duradero
*  Compatibilidad con aplicaciones industriales
* Pesoy bateria

v' Contras:
e Campo de vision limitado
. Interfaz menos intuitiva

FaCul CBECyL
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Realidad extendida

Dispositivos de realidad aumentada - Estado del arte

» RealWear HMT-1

v’ Pros:
*  Robusto y duradero

*  Compatibilidad con aplicaciones industriales

v' Contras:
e Campo de vision limitado
. Interfaz menos intuitiva

Conclusiones

>

>

>

Enfocados en ocio
No preparados para industria
Demanda de cliente no satisfecha

Mercado inmaduro para laindustria

FaCulSH
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Realidad extendida °

Herramienta software - Keyland Remote

Keyland Remote®

Facilita asistencias remotas industriales

FanL%_ CBECYL

CLUSTER DE BIENES DE
CLUSTER AUTOMOCION Y MOVILIDAD EN CASTILLA Y uw.o




Realidad extendida e

Herramienta software - Keyland Remote

Keyland Remote®

ASISTENCIA TEGCNIGA REMOTA

Soporte a operarios para resolucion de incidencias, evitando tareas de riesgo v
posibilitando tener las manos libres para operativas complejas.

. rROCESOS DE CALIDAD

Verificaciébn de procesos \y comprobaciones técnicas, monitorizaciony seguimiento
de instalaciones vy ensamblados.

= CERTIFICAGION

Auditoria, inspeccion y evaluacidon en remoto, grabacidn de procesos \y obtencion de
evidencias evitando desplazamientos.

GESTION DE ACTIVOS

Centralizando la documentacion y know-how generado, grabaciones, fotos o
resolucion de incidencias.

FanL%_ CBECYL
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Realidad extendida o

Herramienta software - Keyland Remote

Keyland Remote®

S  Acelera los tiempos de reaccion ante incidencias, asegurando un mayor tiempo
de actividad de la fabrica.

S  Reduce los desplazamientos entre plantas, contratacion de especialistas o gasto
en técnicos de los proveedores de la maquinaria.

S  Flexible, adaptable e integrable con ERPs, MES, loT o PowerBI, ayudando a la
explotacién de los datos y a la toma de decisiones.

S Herramienta colaborativa global: multiusuario y multilenguaje, con traduccion
en directo de texto y de voz.

S Interfaz intuitiva y sencilla, disponible para cualquier dispositivo, Cloud y On-
Premise.
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Resultados
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Resultados

Herramienta software - Integracion Remote + EyeFlow + SVAQR

ﬁ O

—
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Conclusiones
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Conclusiones e

Se ha investigado, desarrollado e implementado distintas tecnologias para ayudar a
los operarios a realizar operaciones de mantenimiento de maquinaria, facilitando las
operaciones y reduciendo los tiempos de inactividad de las maquinas, mejorando la
eficiencia operativa.

La inteligencia artificial generativa proporciona respuestas rapidas y precisas de una
manera facil e intuitiva, siendo una herramienta de mantenimiento avanzada para los
operarios.

Los dispositivos portatiles de vision actuales (gafas) no estan preparados para la
demanda del cliente

La digitalizacion permite mantener el Know How dentro de la empresa, empoderando
al operario y dandole acceso a realizar cualquier operacion compleja gracias a los
dispositivos actuales.

Las investigaciones realizadas en este proyecto son transversales a las empresas de
los dos clusteres y también a otros sectores.

Este proyecto sienta las
bases para una amplia
variedad de trabajos

futuros... cBECYL
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Visibilidad del proyecto

La web del proyecto es la siguiente:
https://magcyl.ctme.org

Proyecto Objetivos Descripcion Contacto

MAQCYL

SR

%
MAQCYL

Investigacion en tecnologias emergentes para el mantenimiento integral y
sostenible de maquinaria y procesos en los sectores de Bienes de Equipo y de
Automocion de Castilla y Le6n

MAS INFORMACION

FaCol CBECYL
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https://maqcyl.ctme.org/

Agradecimientos W

PROYECTO COFINANCIADO POR EL FONDO EUROPEO DE DESARROLLO
REGIONAL (FEDER), DIRIGIDO A DESARROLLAR Y MEJORAR LAS
CAPACIDADES DE INVESTIGACION E |INNOVACION DEL TEJIDO
EMPRESARIAL A TRAVES DEL APOYO A LAS AGRUPACIONES
EMPRESARIALES INNOVADORAS (AAEEIl) DE LA COMUNIDAD DE CASTILLAY
LEON

Esta actuacién se desarrolla en el marco de la convocatoria de subvenciones para el afio 2024 para
desarrollar y mejorar las capacidades de investigacion e innovacion del tejido empresarial a través del
apoyo a las agrupaciones empresariales innovadoras (AAEEIl) de la Consejeria de Economia y Hacienda
de la Junta de Castilla y Ledn, cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional, con el objetivo

de «Conseguir una Europa mas competitiva e inteligente» y cuenta con un presupuesto de total de
137.240,19 euros (subvencién: 104.779,55 euros).

CBECyL y FACYL asi como el resto de los participantes del proyecto, quieren
expresar su mas sincero agradecimiento a la Junta de Castilla y Ledn, asi como al
Fondo Europeo de Desarrollo Regional por su apoyo en la ejecucion de esta
iniciativa.
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